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Nazwa przedmiotu
Podstawy konstrukcji maszyn [S11Bio1E>PKM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Stanistaw Pabiszczak
stanislaw.pabiszczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu: grafiki inzynierskiej, wytrzymatosci materiatéw, technik wytwarzania, mechaniki,
metrologii i innych obszardéw ksztatcenia w zakresie kierunku studiow.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw wiedzy konstrukcyjnej inzyniera, nabycie umiejetnosci konstruowania, nabycie
umiejetnos$ci aplikacji nauk podstawowych, wytrzymato$ci, materiatoznawstwa i technik wytwarzania do
ksztattowania obiektdéw, poznanie ogolnych zasad budowy zespotow i elementéw maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student jest w stanie scharakteryzowac przedmiot i proces projektowania [K_WO05].

2. Student jest w stanie formutowac i analizowaé problemy konstrukcyjne [K_W05].

3. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogblng pozwalajgcg okresla¢c wymagania
stawiane materiatom konstrukcyjnym oraz ustala¢ ich naprezenia dopuszczalne [K_W12].

4. Student ma wiedze na temat zastosowania materiatéw inzynierskich na wybrane elementy czesci
maszyn i urzgdzen biomedycznych [K_WO06, K_W09].



5. Student powinien: ustala¢ obcigzenia konstrukcji, ksztattowaé na tej podstawie jej posta¢, okresla¢
warunki wytrzymatosciowe [K_W12].

6. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng pozwalajgcag analizowac statyke belek
oraz wyznaczaé wielkosci podporowe [K_W12].

7. Student ma wiedze pozwalajgcg okresli¢ techniki ksztalttowania elementéw konstrukcyjnych maszyn i
urzgdzen biomedycznych [K_W11].

8. Student jest w stanie scharakteryzowac wybrane potgczenia, przedstawi¢ budowe czesci maszyn, ma
wiedze na temat zasady dziatania wybranych mechanizméw [K_WO05].

9. Ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i zapisu konstrukcji, pozwalajgcg projektowac
obiekty, elementy maszyn; formutowac i analizowa¢ problemy; poszukiwa¢ koncepcje rozwigzania;
stosowac obliczenia inzynierskie [K_WO05].

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykonywacé analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i ukladéw mechanicznych
[K_U15].

2. Student potrafi stosowa¢ metody analityczne do ksztattowania wybranych czesci maszyn i urzgdzen
biomedycznych [K_U10].

3. Student potrafi przedstawi¢ projektowane obiekty z uwzglednieniem zasad zapisu konstrukcji i grafiki
inzynierskiej [K_U02, K_U17].

4. Potrafi identyfikowac i formutowac specyfike prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym
[K_U16].

5. Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac proste urzgdzenia (np. rehabilitacyjne) lub
obiekty (Sruby) [K_U20].

6. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, norm i katalogéw odnosnie
stosowanych w konstrukcji materiatéw i czesci maszyn [K_UO1].

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie [K_KO01].

2. Student jest Swiadomy wptywu i odpowiedzialnosci konstruktora za opracowywane rozwigzania
konstrukcyjne [K_KO02].

3. Student potrafi wspétdziatac i pracowac w zespotach projektowych [K_KO03].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego na koncu semestru z wiedzy ogolnej i
szczegobtowej, oceniane w skali punktowej, do zdania egzaminu wymagane jest zgromadzenie
przynajmniej 50% catkowitej liczby punktow.

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie kolokwiow z zakresu rozwigzywania prostych zadan konstrukcyjnych.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow

Projekt: zaliczenie na podstawie systematyczego prezentowania postepow (50%) oraz koncowej wersiji
projektu i ustnego ich uzasadnienia (70%).

Tresci programowe

-Wyktad:

1. Projektowanie i konstruowanie - przedmiot, podmiot, proces, potrzeba.

2. Modelowanie konstrukcji - maszyna jako system techniczny, zadania projektowe, rodzaje konstrukcji,
cechy konstrukciji, kryteria oceny konstrukcji, przyktady.

3. Zasady konstrukcji - jednoznacznie, prosto, pewnie, optymalnych obcigzen, optymalnego tworzywa
konstrukcyjnego. Obcigzenia w maszynach - definicje, podziat, rozktady w czasie, skutki wystepowania.
4. Systematyka potgczeh w budowie maszyn. Potgczenia spawane - zastosowania, spawalnos$é
materiatéw, rodzaje spoin, obliczenia. Potgczenia nitowe - zastosowania, zasady ksztattowania potgczen,
obliczenia.

5. Potgczenia Srubowe - zastosowania, cechy gwintéw, normalizacja, obcigzenia potgczen, skojarzenia
materiatowe, obliczenia, zabezpieczenia potgczen. Inne rodzaje potgczen - zgrzewane, klejone,
lutowane, zawalcowane.

6. Waly i osie - przeznaczenie, budowa, zasady ksztattowania, obliczenia.

7. Potaczenia watu z piastg - potgczenia ksztattowe - wpustowe, wielowypustowe - ksztattowanie,



obliczenia; potaczenia cierne - pasowania w potgczeniach, rozkfad sit, obliczenia.

8. Lozyskowania - tozyska toczne i Slizgowe - zastosowanie, budowa, podziat, modele tarcia, obliczenia.
9. Uklady napedowe - charakterystyka, rodzaje, struktura, kinematyka.

10. Przekfadnie zebate - geometria, obcigzenia, obliczenia wytrzymatosciowe.

11. Przekfadnie ciegnowe - pasowe - geometria, obcigzenia, naprezenia.

12. Sprzegta - rodzaje, funkcje, wykorzystywane materiaty, podstawy obliczen.

Cwiczenia:

1. Analiza obcigzen i naprezen w uktadach statycznie wyznaczalnych.

2. Obliczenia belek.

3. Obliczenia potgczeh spawanych.

4. Obliczenia potgczen srubowych.

5. Obliczenia geometryczne przekfadni zebatych i pasowych

6. Obliczenia watéw, potgczen watu z piastg i tozysk tocznych.

Projekt:

1. Projekt belki zginanej z rozpatrzeniem wptywu materiatu na efekty projektowania.

2. Projekt obiektow klasy tgcznik, zaczep itp z zastosowaniem potgczen spawanych i Srubowych.
3. Projekt struktury uktadu napedowego i wskazanej jego czesci.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
3. Projekt: rozwigzywanie probleméw praktycznych, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




